בחינה לדוגמה

מספר שאלון 043001

ביולוגיה
נושאי הליבה (גוף האדם, תא, אקולוגיה)

חלק מבחינת 5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן

1. משך הבחינה: שעה וחצי

2. מבנה השאלון ומפתח ההערכה: בשאלון זה שלושה פרקים.

פרק ראשון  - 60 נקודות

פרק שני     - 24 נקודות

פרק שלישי - 16 נקודות

3. חומר עזר מותר בשימוש: אין

4. הוראה מיוחדת: בתום הבחינה מסור לבוחן את מחברת הבחינה ואת גיליון התשובות.
פרק ראשון (60 נקודות)
בפרק זה שאלה אחת ובה 15 תת- שאלות.  עליך להשיב על כל 15 התת- השאלות. כל תת- שאלה מזכה ב- 4 נקודות, אולם אם תענה נכון על 13 תת- שאלות לפחות, תקבל את מלוא 60 הנקודות.

שאלה 1 (60 נקודות)

לכל תת- שאלה מוצגות ארבע תשובות לבחירה. בחר בתשובה המתאימה ביותר. את התשובה המתאימה עליך לסמן בגיליון התשובות המצורף באופן הבא: סמן  X במשבצת הצמודה למספר התשובה שבחרת.

1. המשותף לנאדיות הריאה,  תאי דם אדומים, בליטות בדופן המעי הדק הוא:

1. כולם בנויים מתאים חסרי גרעין.

2. כולם מהווים חלק ממערכות חילוף הגזים של האורגניזם.

3. בכולם היחס בין שטח הפנים לבין הנפח גדול במיוחד.
4. לכולם מספר גדול של מיטוכונדריה .
      ב. מהי הסיבה שבשר פרה יכול לשמש מזון לאדם?

1. החלבונים של פרה זהים לאלה של האדם ולא מעוררים בגופו תגובה חיסונית

2. הפרה צרכן ראשוני והאדם צרכן שלישוני 
3. במערכת העיכול מפורקים חלבוני הפרה לחומצות אמיניות. 
4. במערכת העיכול עוברים חלבוני הפרה שינוי לחלבוני אדם.  
      ג. רצפי חומצות האמיניות בתאי גוף האדם נקבעים על ידי:

1. האנזימים המופרשים במערכת העיכול שלו.

2. החלבונים המרכיבים את מזונו.
3. חומצות האמיניות הנספגות לדמו.
4. המידע ב–DNA בתאי גופו.
      ד.  מהו הנזק העלול להיגרם לביוספירה כתוצאה מכריתה של שטחים נרחבים של יערות עד
         ומשרפתם?
1. עליה בריכוז ה- 2CO באוויר כתוצאה מירידת שיעור הפוטוסינתזה ומהשרפה.
2. עליה בריכוז החמצן באוויר כתוצאה מירידת שיעור הפוטוסינתזה.
3. ירידה בריכוז ה- 2CO באוויר כתוצאה מירידת שיעור הנשימה.
4. עליה בריכוז החמצן באוויר כתוצאה מירידת שיעור הנשימה.
 ה.  מהו מקור האנרגיה הראשוני העיקרי של החיים על כדור הארץ?

1.  אנרגיה כימית מהמזון 
2.  אנרגיה של קרינה אולטרה סגולה מהשמש.
3.  אנרגיית אור מהשמש 
4.  אנרגיה כימית ב- ATP 
      ו. בבית גידול חם ויבש צפוי למצוא בעיקר: 

1. בעלי חיים פעילי יום וצמחים בעלי שורשים מסועפים.

2.  בעלי חיים פעילי לילה וצמחים בעלי שורשים מסועפים.
3. בעלי חיים גדולים וצמחים בעלי ענפים רבים.
4. בעלי חיים בעלי פרווה דלילה, וצמחים בעלי עלים גדולים ורחבים.
      ז. מה המשותף לתהליך הפוטוסינתזה ולתהליך קיבוע החנקן? 

1. בשניהם מקובעים חומרים מהסביבה הא-ביוטית והופכים להיות חלק מן המרכיב הביוטי.
2.   בשניהם משתחרר חמצן חופשי אל הסביבה הא-ביוטית.
3.  בשניהם אנרגיית אור הופכת לאנרגיית חום ולאנרגיה כימית, המשמשת לביצוע פעולות חיים.
4.  בשניהם קיבוע הגזים נעשה ישירות מן האוויר ורק על ידי צמחים.
      ח. שני מיני ציפורים חיים על אותו עץ, אולם נמצא שהם אינם מתחרים זה בזה על המזון. אפשר
          לומר על מיני הציפורים האלה שהם חיים ב:

1. אותה גומחה, אך בבתי גידול שונים.

2. גומחות שונות באותו בית גידול.
3. אותה גומחה באותו בית גידול.
4. גומחות שונות בבתי גידול שונים.

     ט.  ביצורים רב-תאיים קיימת התמחות של תאים לרקמות שונות. התמחות זו:   

1. מלוּוָה בירידת כושרם של התאים להתקיים כיחידות עצמאיות.

2. מלוּוָה  בעלייה בכושרם של התאים להתחלק.


3. מתאפשרת הודות להופעת אנזימים, המזרזים תהליכים בתא.
4. מאפשרת ליצורים להשתחרר מהצורך באנרגיה המופקת במיטוכונדריה.
      י. מה משותף לעמילן, לגליקוגן ולשומנים? 

1. הם חומרי תשמורת, והם אינם משנים את הלחץ האוסמוטי בתאים.

2. הם חומרי תשמורת, והם מסיסים בציטופלסמה.
3. הם מוסתים את הלחץ האוסמוטי בתא, והם אינם מסיסים בציטופלסמה.
4. הם חומרי תשמורת, והם עוברים מתא לתא דרך הקרום.

       יא. איזה מבין העקומים הבאים מתאר את הקשר בין פעילות אנזים לבין ריכוז המצע כאשר
            שאר התנאים קבועים?
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     יב.RNA שליח ( m-RNA ) : 

1. משתתף בסינתזה של  DNA.

2. משתתף בסינתזה של חלבונים.
3. אחראי לתהליך חלוקת התא.
4. מעביר חומצות אמיניות. 

      יג. מהו הומאוסטזיס?  

1. היכולת של אורגניזם להפיק אנרגיה מחומרים אורגניים.

2. היכולת של אורגניזם לייצר את מזונו מחומרים אנאורגניים.
3. שמירה באורגניזם על סביבה פנימית יציבה, פחות או יותר.
4. שמירה באורגניזם על סביבה פנימית קבועה, ללא כל שינוי.
      יד. באילו תהליכים מתרחש פירוק של מולקולות אורגניות גדולות?

1. נשימה תאית ופוטוסינתזה.

2. נשימה תאית ועיכול כימי (אנזימטי)
3. פוטוסינתזה ותסיסה.
4. עיכול מכני ועיכול כימי.
     טו. עלייה ברמת האינסולין בדם של אדם בריא גורמת:

1. לירידה בקצב של פירוק הסוכר בתאי הגוף.

2. לירידה בספיגת הסוכר מהדם לתאים.
3. לעלייה בספיגת הסוכר מהדם לתאים. 
4. לעלייה ברמת הגלוקוז בדם.
פרק שני (24 נקודות)

בפרק זה חמש שאלות (6- 2). בחר בשלוש שאלות וענה עליהן במחברת הבחינה (לכל שאלה - 8 נקודות).

2. למקווה מים הוכנס חומר חומצי החודר רק לתאי אצות וגורם לירידה ב-pH  בתאיהן. כתוצאה מהכנסת החומר פחתה הביומסה של האצות.  עם הזמן, גם הביומסה של בעלי חיים במקווה המים קטנה אף על פי שהחומר לא פוגע ישירות  בבעלי החיים.
הסבר מדוע גרם החומר להפחתה של הביומסה של האצות ומדוע ירדה עם הזמן גם הביומסה של בעלי חיים.   
 

3. נימי הדם מותאמים לתפקודם. הסבר שתי התאמות.

4. אחרי ארוחה עשירה ומשביעה חשים עייפות ולעיתים קושי בביצוע פעילות גופנית. הסבר מדוע.
5. לא כל תוצרי הפוטוסינתזה מגיעים בסופה של שרשרת המזון אל הצרכנים ואל טורפי העל. הסבר 
6. בעלי חיים פויקילותרמיים פעילים פחות בחורף מאשר בקיץ. נמק את תשובתך תוך התייחסות למושגים אנזימים ו- ATP 

פרק שלישי (16 נקודות)

בפרק זה שתי בעיות, ובכל בעיה 4 שאלות. בחר בבעיה אחת וענה על כל השאלות במחברת הבחינה  בבעיה שבחרת, מספר הנקודות לכל שאלה רשום בסופה.

בעיה I
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לפניך איור של תא דם אדום בגוף האדם:  

בניסוי הוכנסו תאי דם אדומים של אדם ל-3 תמיסות מלח בישול בכל אחת ריכוז שונה של מלח:

תמיסה א': 1.1% מלח בישול

תמיסה ב': 0.9% מלח בישול (תמיסה איזוטונית)

תמיסה ג': 0.7% מלח בישול

בכל אחד מהאיורים מוצג תא דם אדום ששהה באחת מהתמיסות:
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                תא 1                                 תא 2                                 תא 3   

7. התאם לכל תמיסה את הציור המתאים של תא דם האדום.
8. הסבר את ההבדל בין שלושת התאים.
9. בטיול שנתי במזג אוויר חם ויבש, תלמיד לא שתה דיו והתייבש. חובש החליט לתת לו עירוי נוזלים. 

1. הסבר מדוע התלמיד התייבש 

2. מדוע אין לתת בעירוי מים מזוקקים

10. תאר מה יקרה לתאים של רקמת צמח בכל אחד משני המצבים

i. כשיוכנסו למים מזוקקים

ii. כשיוכנסו לתמיסת מלח מאד מרוכזת
בעיה II
תמצית אנזימים הוכנה מתרבית של חיידקים החיים במי מעיינות. את התמצית הוסיפו בכמויות שוות ל- 5 מבחנות. להלן טבלה המפרטת את מערך הניסוי ותוצאותיו:

	מספר מבחנה
	

	5
	4
	3
	2
	1
	תכולת מבחנה

	5
	5
	5 מורתחת
	-
	5
	מיצוי חיידקים המכיל אנזים מפרק עמילן, מ"ל

	5
	5
	5
	5
	-
	תרחיף עמילן, מ"ל

	-
	-
	-
	5
	5
	מים מזוקקים, מ"ל

	30
	60
	60
	60
	60
	טמפרטורה (0C)

	מעט
	הרבה
	אין
	אין
	אין
	כמות יחסית של תוצר פרוק עמילן


11. הסבר את התוצאות שהתקבלו בכל אחת מהמבחנות. 
12. צפוי שבבית הגידול הטבעי של החיידקים שוררים תנאים מיוחדים. נמק על פי תוצאות הניסוי.
13. ביצורים רבים (וביניהם האדם) יש במערכת העיכול אנזימים שמפרקים רב-סוכר לתרכובות פשוטות יותר. מה היתרון שיש ליצורים מקיומם של אנזימים אלה?
14. אף כי במערכת העיכול של בעלי חיים (כולל האדם) חלים תהליכי פירוק, ההפרשות של המערכת מכילות חומרים אורגניים. מה קורה לחומרים אלה עם הזמן לאחר הפרשתם לסביבה.
מספר שאלון 043002

ביולוגיה

ניתוח מחקר מדעי

חלק מבחינת 5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן

1. משך הבחינה: שעה 
2. מבנה השאלון ומפתח ההערכה: בשאלון זה פרק אחד ובו שש שאלות. עליך לענות על כל השאלות (סה"כ- 100 נקודות)
3. חומר עזר מותר בשימוש: ....
השפעת חומרי דיגיטליס על תהליכים המתרחשים בתא 

חומרי דיגיטליס (Digitalis)  הם חומרים המופקים מהצמח אצבעונית ארגמנית ומשמשים כתרופה לשיפור מצבם של חולי לב. ידוע שבנוסף להשפעתם על הלב משפיעים חומרי דיגיטליס על מאזן המים והמלחים בגוף וכנראה גם על לחץ הדם. ברמת התא משפיעים חומרי הדיגיטליס על מעבר יונים דרך קרום התא. 

ידוע שבתאים של בעלי חיים יש, במצב רגיל חלוקה לא אחידה של יונים משני צדי קרום התא:

ריכוז יוני האשלגן בנוזל התוך-תאי גבוה מריכוזם בנוזל החוץ-תאי.

ריכוז יוני הנתרן בנוזל החוץ-תאי גבוה מריכוזם בנוזל התוך-תאי.

בגלל מפלי הריכוזים יש יציאה מתמדת של יוני אשלגן מתוך התא אל הנוזל החוץ תאי, ובמקביל יש כניסה מתמדת של יוני נתרן לתוך התא. למרות זאת, מפל ריכוז יוני האשלגן ומפל ריכוז יוני הנתרן משני צדי קרום התא נשמרים קבועים. שמירה על מפלי ריכוזים קבועים נעשית באמצעות פעולת משאבת נתרן-אשלגן. "משאבה" זו מוציאה יוני נתרן מהתא ומכניסה יוני אשלגן לתוך התא – נגד מפל הריכוזים שלהם. מקור האנרגיה לפעולת המשאבה הוא  ATP, המפורק תוך כדי פעולת המשאבה (ראה I ציור 1).

ריכוז יוני הסידן גם הוא שונה משני צדי קרום התא. קיים קשר בין ריכוז יוני הנתרן ויוני האשלגן לבין ריכוז יוני הסידן משני צדי קרום התא. במצב רגיל, ריכוז יוני הסידן בתוך התא נמוך מאד בהשוואה לריכוזם מחוץ לתא. אחד המנגנונים לשמירת מצב זה הוא "משחלף" נתרן-סידן".

ה"משחלף" מכניס יוני נתרן ומוציא ממנו יוני סידן (ראה II בציור 1) ככל שמפל הריכוזים של יוני הנתרן בין חוץ
התא לבין פנים התא גדל, כך מוציא המשחלף יותר יוני סידן אל מחוץ לתא.

1. עיכוב בפעולה של משאבת נתרן-אשלגן גורם לעלייה בריכוז הסידן התוך תאי. הסבר מדוע             (היעזר בציור 1).  ( 20 נקודות)
2. פעילות תקינה של משאבת הנתרן - אשלגן ושל משחלף הסידן – נתרן, מבטיחה שמירה על הומאוסטאזיס בתא. הסבר.   ( 15 נקודות)

המנגנונים הקשורים למעבר יונים דרך קרום התא שתוארו לעיל פועלים גם ברקמת שריר הלב. התכווצות שריר הלב תלויה בריכוז יוני הסידן בתוך תאי שריר הלב: כאשר ריכוז יוני הסידן בתאים עולה, גדלה עוצמת ההתכווצות של הלב.
ממחקרים שנערכו מאמצע שנות ה-60 התברר שחומרי הדיגיטליס נקשרים לאתר קשירה ייחודי במשאבת נתרן-אשלגן, וכתוצאה מכך מעוכבת פעולתה.
3. מה תהייה, אם כך, השפעת הדיגיטליס על עוצמת ההתכווצות של שריר הלב? הסבר  ( 10 נקודות)
המגוון הרחב של ההשפעות התרופתיות הנודעות לחומרי דיגיטליס, קיומו של אתר קשירה ייחודי לחומרים אלה בקרום התא, וחשיבות משאבת נתרן אשלגן לתפקוד התא, כל אלה הביאו חוקרים רבים לבדוק אם קיימים ברקמת בע"ח חומרים דמוי דיגיטליס (הכוונה היא לא דמיון במנה הכימי, אלא דמיון בפעילות ביולוגית).

ההנחה הייתה שנוכחותו של אתר קשירה ייחודי ברקמת בעלי חיים לחומר שמקורו צמחי, מרמזת על נוכחות אפשרית של חומר טבעי בגוף בעל החיים הנקשר לאתר זה ומפעיל אותו.

בניסוי שנערך נבדקה ההשערה, כי לתמצית ממוח חולדה יש השפעה על פעילות משאבת נתרן-אשלגן.
תוצאות הניסוי מוצגות בציור 2.
4. כל נקודה בעקום בציור 2 מייצגת ממוצע של 10 חזרות. הקווים האנכיים מייצגים את גודלה של סטיית התקן. 
1. מה משמעות ההבדל בין סטיית התקן של המדידות שנערכו בריכוז 40 יחידות לבין סטיית התקן של המדידות בריכוז 70 יחידות? (אל תתייחס למשמעות ביולוגית).  ( 10 נקודות)
2.  מדוע היה חשוב לחזור 10 פעמים על כל מדידה?                    ( 10 נקודות)
5. האם תוצאות הניסוי תומכות בהשערה? נמק.                                  ( 15 נקודות) 

6. הועלתה השערה כי החומר דמוי הדיגיטליס המצוי בדמם של בעלי חיים מקורו במזון הצמחי שהם אוכלים. 
תאר בקצרה ניסוי לבדיקת ההשערה, בתאורך ציין: משתנה תלוי, משתנה בלתי תלוי ובקרה.                   ( 20 נקודות).
בחינה לדוגמה

שאלון 043003

ביולוגיה

נושאי בחירה ונושאים מחקרים מתחלפים
חלק מבחינת 5 יחידות לימוד

הוראות לנבחן

1. משך הבחינה: שעה וחצי

2. מבנה השאלון ומפתח ההערכה: בשאלון זה פרק אחד (3 X 33).  סה"כ 100 נקודות

3. חומר עזר:.....

4. הוראות מיוחדות: 1. בחר רק בנושאים שלמדת
                              2. לפחות אחד מן הנושאים שתבחר חייב להיות מאשכול ב'  
                                (הנושאים באשכול ב: מיקרואורגניזמים, תורשה, אבולוציה, התנהגות בע"ח). 
השאלות (100 נקודות)

בשאלון זה 11 נושאים: שמונה נושאי בחירה ושלושה נושאים מחקרים מתחלפים
בחר בשלושה נושאים שלמדת, לפחות אחד מהם חייב להיות מאשכול ב' (מיקרואורגניזמים, תורשה, אבולוציה, התנהגות בע"ח). 

בכל נושא שתבחר, ענה על פי ההוראות שבתחילת הנושא. 
נושא 1: הובלה, הפרשה והגנה    (33 נקודות)                                                 אשכול א

עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 1 (חובה), על אחת מהשאלות 2-3, ועל אחת מהשאלות 5-4.

בניסוי לקחו 4 קבוצות של ארנבות והזריקו להן תאים שונים כדלקמן:

לארנבות בקבוצה א'            הוזרקו  תאים של כבש

לארנבות מקבוצה ב'            הוזרקו תאים של סוס

לארנבות מקבוצה ג'             הוזרקו תאים של ארנבת 

לארנבות מקבוצה ד'            הוזרקה  תמיסה פיזיולוגית (תמיסה פיזיולוגית היא תמיסה שריכוז
                                       המומסים בה דומה לריכוז המומסים בפלסמה של הדם)

כעבור שבועיים נלקחה דגימת דם מכל ארנבת, בודדו את הנסיוב, טפטפו ל – 3  זכוכיות נושא, ובדקו תגובה נגד 3 סוגי התאים שהוזרקו לארנבות בתחילת הניסוי.
תגובת נסיוב ארנבות מחוסנות לתאים שונים

	
	
	נסיוב ארנבות שהוזרק להן:

	
	
	תאי כבש
(קבוצה א)
	  תאי סוס

(קבוצה ב)
	תאי ארנבת

(קבוצה ג)
	תמיסה פיזיולוגית

(קבוצה ד)

	תאים

 שהוספו לנסיוב:
	כבש
	+
	-
	-
	-

	
	סוס
	-
	+
	-
	-

	
	ארנבת
	-
	-
	-
	


הסימן  +  מתאר תגובת הצמתה (יצירת משקע עקב התחברות אנטיגן ונוגדן)

הסימן  -   מתאר העדר תגובה 

ענה על שאלה 1 (חובה)           (11 נקודות)
1. בניסוי זה הודגמה הייחודיות של התגובה החיסונית. הסבר על סמך אילו תוצאות ניתן להדגים זאת. 
ענה על אחת מהשאלות 2-3     (10 נקודות)

2. לאדם הזקוק לעירוי דם יש סוג דם  B. האם מותר לערות לו דם מסוג  AB ? נמק תשובתך בפירוט תוך שימוש במושגים "אנטיגן"  ו"נוגדן" בדם. 

3. מהו החומר הניתן בחיסון פעיל מלאכותי ומהו החומר הניתן בחיסון סביל מלאכותי. ציין יתרון אחד למתן חיסון פעיל מלאכותי ויתרון אחד למתן חיסון סביל מלאכותי. 
ענה על אחת מהשאלות 4-5    (12 נקודות)

4. מה תהיינה התוצאות של שתיית ליטר מים בבת אחת (אצל אדם שאינו מיובש) לגבי  כמות השתן וריכוזו? בהסבר התייחס גם לפעילות ADH.
5. החקלאים נוהגים לבצע חיגור (הסרת טבעת המכילה את צינורות השיפה) בבסיסם של ענפי פרי כדי שהפירות המתפתחים על ענפים אלה יהיו גדולים יותר. הסבר מדוע גורם החיגור ליצירת פרי גדול יותר. 
נושא 2: רבייה      (33 נקודות)                                                                       אשכול א

עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 6 (חובה), על אחת מהשאלות 7-8, ועל אחת מהשאלות 9-10.

בצמח תות שדה מוכרות שתי צורות רבייה: רבייה באמצעות שלוחות, ורבייה באמצעות זרעים.

מדען גידל תות שדה בשתי חלקות. הקרקע ותנאי ההשקיה בשתי החלקות היו זהים. בחלקה אחת הוא גידל שלוחות של צמחי תות שמקורם בצמח אם אחד, ובחלקה השנייה הוא זרע זרעים של צמחי תות שמקורם באותו צמח אם. בעונת הקטיף בדק המדען את מתיקות הפרי בשתי קבוצות של צמחים (חמישה צמחים בכל קבוצה). הנתונים מסוכמים בטבלה הבאה:

	מס' צמח
	מתיקות הפרי

מ"ג סוכר/100 גרם פרי (קבוצה א)
	מתיקות הפרי

מ"ג סוכר/100 גרם פרי
(קבוצה ב)

	1
	120
	250

	2
	450
	274

	3
	330
	260

	4
	97
	280

	5
	250
	270


ענה של שאלה 6 (חובה)          (10 נקודות)

6. איזו קבוצת פרות נלקחה לדעתך מהחלקה שגודלה משלוחות ואיזו קבוצת פרות נלקחה מהחלקה שגודלה מזרעים? הסבר. 

ענה על אחת מהשאלות 7-8     (10 נקודות)

7. לפניך רשימת תהליכים המתרחשים  במהלך הרבייה בצמחים: האבקה, הפריה, הפצת זרעים, יצירת פרי,  יצירת הנחשון.
     רשום את התהליכים לפי סדר התרחשותם בצמח, והסבר בקצרה את הקשר ביניהם. 

8. להלן מושגים הקשורים לתהליך ההאבקה בצמחים: גרגירי אבקה רבים מאד, גרגירי אבקה דביקים, צוף, צלקות מנוצות, עטיף ירוק.
      ציין אלו מהמושגים מותאמים להאבקה על ידי רוח, ואלו  מותאמים להאבקה על ידי בעלי חיים. בחר 
      מושג אחד מכל קבוצה והסבר את ההתאמה לדרך ההאבקה. 

ענה על אחת מהשאלות 9-10  (13 נקודות)

9. ציין מה מכילה הגלולה למניעת הריון, והסבר כיצד נמנע הריון באמצעות גלולה זו. 

10. בעלי חיים מסוימים מתקיימת הפרייה חיצונית. ציין שני מאפיינים של הפריה חיצונית, והסבר חיסרון אחד של צורת הפריה זו. 
נושא 3: ויסות ותיאום   (33 נקודות)                                                              אשכול א

עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 11 (חובה), על אחת מהשאלות 12-13, ועל אחת מהשאלות 14-15

העקומים שלפניך מתארים תוצאות של בדיקות דם שנערכו לשני נבדקים, האחד חולה סוכרת והשני בריא. בנקודת זמן A קיבלו הנבדקים ארוחה עשירה בדו סוכרים ולאחריה נבדקו ריכוז הסוכר וריכוז והאינסולין בדמם אחת לחצי שעה במשך 4 שעות.
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ענה על שאלה 11 (חובה)              (11 נקודות)

11. איזה איור, א' או ב', מתאר בצורה נכונה את מה שקרה בגוף האדם החולה? הסבר על סמך האיורים 
ענה על אחת מהשאלות 12-13     (10 נקודות)

12. הסבר כיצד נמנעת ירידה גדולה ברמת הגלוקוז בדם בזמן צום. 
13. אחד הסימנים של חולי סוכרת היא עייפות וחולשה כללית. הסבר מדוע.
ענה על אחת מהשאלות 14-15     (12 נקודות)

14. הוספת חומר רעיל לסינפסה שבין תא עצב לבין שריר גורמת להפעלה מתמשכת של השריר. הצע הסבר אפשרי לפעולת החומר הרעיל. 
15. אחת השיטות המקובלות בגינון ובחקלאות לקבלת צמח מסועף היא הסרת הניצן הקודקודי בצמח. הסבר מדוע. 
נושא 4: גלגולי אנרגיה (33 נקודות)                                                                 אשכול א 
עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 16 (חובה), על אחת מהשאלות 17-18, ועל אחת מהשאלות 19-20

תרחיף שמרים הוכנס לכלי פתוח ונמדדה צריכת החמצן של התרחיף. כעבור שעה מתחילת המדידה הוספה לתרחיף תמיסת גלוקוז והמשיכו למדוד את צריכת החמצן במשך שעה נוספת.   העקום מראה את תוצאות הניסוי:



ענה על שאלה 16 (חובה)            (11 נקודות)

16. הסבר את תוצאות הניסוי בשעה הראשונה ובשעה השנייה. 
ענה על אחת מהשאלות 17-18    (10 נקודות)

17. תלמיד החליט לחזור על הניסוי אך עם קטעים מרקמת עלה. חברו העיר שעל מנת שהניסוי יהיה מדויק יש לבצעו בחושך. הסבר. 
18. איזה מידע נוסף על התהליך היית מקבל אילו הכנסת מד טמפרטורה לכלי? הסבר. 

ענה על אחת מהשאלות 19-20    (12 נקודות)

19. קליטת אשלגן מהקרקע על ידי השורשים תלויה מאד בריכוז החמצן בקרקע. מה ניתן להסיק מעובדה זו על תהליך קליטת האשלגן ? נמק. 
20. החרדון (זוחל) יוצא עם זריחת השמש ושוכב על קירות הבתים, ובשעות הראשונות אינו אוכל. הסבר את הקשר בין שתי תופעות אלה. 
נושא 5: מיקרואורגניזמים (33 נקודות)                                                           אשכול ב 
עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 31 (חובה), על אחת מהשאלות22-23, ועל אחת מהשאלות 24-25

חוקר גידל בשני כלים תרביות חיידקים במצע מזון נוזלי. החוקר הכניס לכל אחד מהכלים אותו סוג חיידקים, ועקב במשך 24 שעות אחר מספר החיידקים החיים בכל תרבית.        
עקום א בתרשים מתאר את השינוי במספר החיידקים החיים בתרבית א שלא הוסף לה דבר.
עקום ב בתרשים מתאר את השינוי במספר החיידקים החיים בתרבית ב שהוספה לה התרופה האנטיביוטית פנצילין לאחר 8 שעות מזמן תחילת התפתחותה.
 כל תנאי הגידול בתרביות החיידקים היו זהים, פרט לתוספת התרופה בתרבית ב.


ענה על שאלה 21 (חובה)             (10 נקודות)

21. התבסס על מנגנון השפעת הפנצילין על חיידקים והסבר את ההבדל בין מספר החיידקים החיים בשתי התרביות.
ענה על אחת מהשאלות 22-23     (11 נקודות)

22. איך אפשר לגרום לעלייה במספר החיידקים בתרבית א בשעות  18 – 10? הסבר. 
23. מה ההבדל בין התהליכים המתרחשים בתוך תאי החיידקים בשעות 2 – 0, לבין התהליכים המתרחשים בתוך תאי החיידקים בין השעות 8 – 4? 
ענה על אחת מהשאלות 24-25    (12 נקודות)

24. הסבר מדוע ניתן לשמור ריבת פרות ללא קירור לאורך זמן. 
25. חוקרים הצליחו לייצר אחד מחלבוני המעטפת של הנגיף הגורם למחלת הפה והטלפיים בבקר. נמק מדוע חלבון זה יכול לשמש תרכיב לחיסון פעיל כנגד מחלה זאת. 
נושא 6: תורשה (33 נקודות)                                                                         אשכול ב           
עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 26 (חובה), על אחת מהשאלות27-28, ועל אחת מהשאלות 29-30.

צמח עגבנייה גבוה, בעל פרות אדומים, הוכלא עם צמח עגבנייה ננסי, בעל פרות צהובים (הכלאה 1). כל הצאצאים היו גבוהים, בעלי פרות אדומים. אחד הצאצאים הוכלא עם צמח בעל פרות אדומים, הטרוזיגוט, ננסי (הכלאה 2). בתשובותיך השתמש בסימנים T ,t  עבור האללים לגובה, ובסימנים R ,r עבור האללים לצבע הפרי.

ענה על שאלה 26 (חובה)               ( 10 נקודות)
26. ציין את הפנוטיפים של צאצאי הכלאה 2, והיחסים המספריים ביניהם. 
ענה על אחת מהשאלות 27-28        (12 נקודות)
27. בין הצאצאים של ההכלאה שבוצעה (הכלאה 2) יתכנו שני זנים טהורים לשתי התכונות גם יחד.                מי הם הזנים הטהורים, וכיצד ניתן לזהות כל אחד מהם? 
28. צפיפות הזיפים על גבעול העגבנייה היא תכונה הנקבעת על ידי גן יחיד. הכליאו שני צמחי עגבנייה                           בעלי גבעולים עם זיפים מועטים.הצאצאים שהתקבלו היו בעלי שלושה פנוטיפים:

1. בעלי זיפים מועטים

2. בעלי זיפים מרובים.

            ג.   חסרי זיפים.

       מתוך 100 צאצאים שהתקבלו, מה הסיכוי לקבל בהכלאה זו צמחים חסרי זיפים? הסבר. 
ענה על אחת מהשאלות 29-30       (11 נקודות)
29. חוקר זהה את רצפי הבסיסים בגן הקובע את צבע הפרי. הסבר בקצרה את הקשר בין רצפי הבסיסים לבין התבטאות התכונה
30. תאר שתי מוטציות בגן שלא יתבטאו בחלבון שייבנה על פי גן זה. 

נושא 7: אבולוציה (33 נקודות)                                                                        אשכול ב     
עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 31 (חובה), על אחת מהשאלות 32-33, ועל אחת מהשאלות 34-35 

עשים כהים ועשים בהירים שגודלו במעבדה, פוזרו בשני אזורים: אזור ברמת זיהום גבוהה ואזור ברמת זהום נמוכה. לאחר זמן מה פוזרו מלכודות ונספרו מספר העשים ששרדו. להלן תוצאות המשוות את מספר העשים ששרדו:

	
	אחוז העשים ששרדו באזורים השונים



	
	אזור עם רמת זיהום גבוהה
	אזור עם רמת זהום נמוכה

	עשים בהירים
	25


	14

	עשים כהים
	53


	5


ענה על שאלה 31 (חובה)              (11 נקודות)

31. אלו תהליכים אבולוציוניים מדגים ניסוי זה? הסבר. 
ענה על אחת מהשאלות 32-33      (11 נקודות)

32. איך ישתנו היחסים הכמותיים בין עשים בהירים לכהים אם רמת הזיהום הגבוהה תקטן? הסבר
33. במקום בו חיות דבורים בטבע  נמצאו זבובים-חקיינים הנראים כמו הדבורים. הצע הסבר אפשרי להתפתחות  תופעה זו.
ענה על אחת מהשאלות 34-35     (11 נקודות)

34. נהוג להשוות חלבונים או רצפי DNA ,על מנת לעמוד על קשרים אבולוציוניים בין קבוצות, וכדי לשער מהו סדר ההתפצלות לאורך זמן. הסבר מדוע השוואת רצפי DNA מספקת אומדן מדויק יותר.
35. לאחר הסרת מחסום גיאוגרפי, שהיה בין שתי אוכלוסיות של מין מסוים,עשויה להיות עלייה בשונות בין הפרטים באוכלוסיית המין.הסבר.  
נושא 8: התנהגות בעלי חיים (33 נקודות)                                                       אשכול ב 
עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 36 (חובה), על אחת מהשאלות37-38, ועל אחת מהשאלות 39-40.

בטבע מבחינים בין שתי אסטרטגיות רבייה עיקריות: אסטרטגית k  ואסטרטגית  r.

ענה על שאלה 36 (חובה)              (10 נקודות)

36. מהם שני ההבדלים המהותיים בין שתי האסטרטגיות? הסבר.
ענה על אחת מהשאלות 37-38      (12 נקודות)

37. באילו תנאי סביבה יהיה יתרון לאסטרטגיית  r ?  נמק.
ניתן לומר כי גם בצמחים קיימות "אסטרטגיות רבייה".

38. איזו אסטרטגיית רבייה נפוצה בין צמחים שמאפיינים אזור שנמצא בשלבים ראשונים של סוקצסיה? נמק. 

ענה על אחת מהשאלות 39-40    (11 נקודות)

39. הבא דוגמה אחת של התנהגות סימון אצל יונקים ודוגמה אחת של התנהגות סימון אצל חרקים. בכל אחת מהדוגמאות שהבאת, הסבר מהו תפקיד הסימון.
40. אפרוחים של תרנגולות, אווזים וברווזים מדגימים התנהגות הקרויה "החתמת עקיבה". תאר בקצרה התנהגות זו והצע הסבר אפשרי ליתרון שיש להתנהגות זו. 

מגוון ביולוגי    (33 נקודות)                                                                        נושא מחקרי             

עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 41 (חובה), על אחת מהשאלות 42-43, ועל אחת מהשאלות 44-45.

שרפה ורעייה הם שניים מהגורמים המשפיעים על מגוון מיני הצמחים בשטחים פתוחים. במאמר 2 הובאו התוצאות האלה לגבי ההשפעה של רעייה ושל שרפה על עושר המינים בכרי עשב:

	
	הטיפול

	
	בקורת
	רעייה בלבד
	שרפה בלבד 
	רעייה + שרפה

	עושר המינים הממוצע (באחוזים*) 
	100%
	123%
	103%
	129%


* חלקת הבקורת = 100%
בניסוי דומה שנערך בארה"ב (ב-1995) נבדקה גם כן ההשפעה של שרפה ושל רעייה על עושר מיני הצמחים. בניסוי נשרפו חלקות באופן מבוקר בחודש אפריל בעוד שחלקות מקבילות לא נשרפו. כמו כן, מחצית החלקות (שנשרפו ושלא נשרפו) נחשפו לרעייה של אוכל עשב מסוג  Bison (בקר החי באזור באופן טבעי). 

תוצאות הניסוי מוצגות בטבלה.

עושר המינים בחלקות הניסוי (ממוצעים וסטיות תקן מ-8 חלקות כ"א בשטח 50 מר')

	
	הטיפול

	
	בקורת
	רעייה בלבד
	שרפה בלבד 
	רעייה + שרפה

	ממוצע
	46.2
	64.2
	36.9
	60.9

	סטיית התקן
	9.8
	14.4
	10.7
	14.2

	עושר המינים הממוצע (באחוזים*)
	100%
	139%
	80%
	132%


             * חלקת הבקורת = 100%
ענה על שאלה 41 (חובה)              (12 נקודות)

41. מה ניתן להסיק מממצאי הניסוי המוצגים בטבלה לגבי השפעת הרעייה, השפעת השרפה היזומה והשפעה משולבת של שרפה ורעייה? נמק על סמך הממצאים מהמחקר בארץ ומהמחקר בארה"ב. 
ענה על אחת מהשאלות 42-43     (10 נקודות)

42. מהי התיאוריה המסבירה את ההשפעה של רעייה על עושר המינים? הסבר בקצרה. 
43. איזה מידע מספק לנו הנתון על "עושר המינים"? האם נוכל ללמוד ממנו מי הם המינים השולטים בבית הגידול  ומי הם הנדירים? נמק.
ענה על אחת מהשאלות 44-45     (11 נקודות)

44. ציין שני שירותים או מוצרים שמספקת מערכת אקולוגית של מרעה טבעי והסבר את חשיבותם לאדם. 
45. מהי ההשלכה האפשרית מתוצאות המחקר שנערך בארה"ב וממחקרים שנערכו בישראל (מאמר 2) לגבי ממשק של שמורות טבע. פרט על מה מתבססת עמדתך. 
 ביוטכנולוגיה (33 נקודות)                                                                       נושא מחקרי             

עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 46 (חובה), על אחת מהשאלות 47-48, ועל אחת מהשאלות 49-50.

במאמר "פיתוח חיישן ביולוגי לאיתור חומרים הפוגעים בחומר התורשתי" הונדס הגן הגורם להארה (lux) וחובר אליו אזור בקרה של מערכת SOS המופעלת על ידי נזק גנוטוקסי. 

לפניך תוצאות ניסוי שבדק את רגישות החיישן לחומרים גנוטוקסיים. 
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ענה על שאלה 46 (חובה)         (11 נקודות)
46. לאיזה חומר, מיטומיצין C או מי חמצן רגיש יותר החיישן? נמק לפי התוצאות. 
ענה על אחת מהשאלות 47-48    (11 נקודות)
47. מהו מנגנון הפעילות של החיישן SOS-lux בנוכחות חומרים גנוטוקסים? 
48. לפני שפותח החיישן בחיידקים היה נהוג להשתמש לאותה המטרה בדגיגים בכלובי רשת. ציינו יתרון וחיסרון אחד של שימוש זה בדגיגים לעומת שימוש בחיידקים. 
ענה על אחת מהשאלות 49-50   (11 נקודות)
49. בעבר, ניסו להפיק את ההורמון אריתרופואטין בחיידקים אך התוצר שהתקבל לא היה פעיל. כיום, מפיקים את ההורמון בתרביות תאים אנימליים בלבד. כיצד אפשר להסביר עובדה זאת? 
50. חברת ביוטכנולוגיה טוענת כי מצאה פתרון לאיתור מוקשים. החברה עבדה עם צמחים שהונדסו כך, שהם משנים את צבע העלים מירוק לאדום בנוכחות הגז NO2, גז הנפלט מחומרי הנפץ. 

      מה היו המרכיבים של החיישן הביולוגי שהוחדר לצמח? 

התפתחות עוברית  (33 נקודות)                                                                נושא מחקרי             

עליך לענות על שלוש שאלות: על שאלה 51 (חובה), על אחת מהשאלות 52-53, ועל אחת מהשאלות 54-55.

חוקרים בדקו את הגורמים המשפיעים על התמיינותם של תאי הרכס העצבי ועל מסלולי נדידתם בעוברי תרנגולת. הם יצרו כימרות על ידי העברת קטעים מהצינור העצבי של עוברי שליו לתוך הצינור העצבי של עוברי תרנגולת. בניסוי זה החוקרים השתמשו בזן תרנגולות שצבע נוצותיהם לבן ובשליו שצבע נוצותיו כהה. 

טבלה*: החלפת קטעים מאזורים שונים של צינור העצבים בין עוברי שליו ותרנגולת

 (האחוזים מציינים את היחס בין העוברים בהם נצפו באותו איבר תאי הרכס מסך כל העוברים המושתלים)
	נתוני ההשתלות
	נוכחות תאי תרנגולת

	אזור ההשתלה בעובר תרנגולת (מאחסן)
	אזור השתל מעובר שליו

(תורם)
	בוושט ובקיבה
	בתריסריון

	אזור החזה והבטן
	אזור החזה והבטן
	0%
	0%

	מוח אחורי
	מוח אחורי
	100%
	100%

	מוח אחורי


	אזור החזה והבטן
	90%
	90%


*הטבלה היא גרסה פשוטה יותר של הטבלה המופיעה במאמר.
ענה על שאלה 51 (חובה)                 (11 נקודות)

51. מהו הגורם הקובע את התמיינות תאי הרכס העצבי בעוברי תרנגולת? נמק לפי תוצאות הניסוי.

ענה על אחת מהשאלות 52-53         (11 נקודות)

52. מהן הביקורות בניסוי שתוצאותיו מופיעות בטבלה ומהי חשיבותן בניסוי זה? 
53. במערכת העיכול של עוברי התרנגולת התגלו תאים הנראים כתאי עצב ומבנה הגרעין שלהם מצביע על כך שמקורם בשליו. האם התצפית המיקרוסקופית הזאת מספיקה על מנת לאשר את ההשערה שתאי הרכס העצבי של השליו התמיינו לתאי העצבים של מערכת העיכול? נמקו. 
ענה על אחת מהשאלות 54-55       (11 נקודות)

54. ציין באילו  דרכים יכולים לעבור בעובר אותות הגורמים להתמיינות תאים? 
55. הנוצות של הכימרות שהתקבלו כתוצאה מההשתלות שתוארו בראש השאלה היו בצבע חום ולבן. על מה מצביעה עובדה זו? 

ציור 2:
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