מד.נ.א לחלבון
מה הקשר בין ד.נ.א לתכונות
רצף הבסיסים בד.נ.א קובע אילו חלבונים ייווצרו בגוף הייצור החי . 

אומנם , בעיצוב התכונות של יצור חי מעורבים חומרים שונים שלא כולם חלבוניים אך אחד מסוגי החלבון הנוצרים בעקבות המידע הצפון בד.נ.א הוא האנזימים . 

כיוון שהאנזימים מעורבים בכל התהליכים המתרחשים בתא ( כולל בניית רכיבי גוף שאינם חלבוניים ) ניתן לומר שהחלבונים הם המפתח לכל המאפיינים של היצור החי . 

מבנה החלבון 

מולקולות החלבון הן פולימרים ( מולקולות ארוכות ) המורכבות מיחידות מבנה ( מונומרים ) הנקראות חומצות אמיניות . 
כל החלבונים הם צרופים של 20 חומצות אמיניות בלבד . 

החלבונים שונים זה מזה בטיפוסי חומצות האמינו המרכיבות אותם  ,  בכמותן  , ובסדר שלהן . 

החומצות האמיניות משפיעות על המבנה המרחבי של החלבון ומכאן על תפקידו (אתר פעיל באנזים יהיה בעל מבנה מרחבי מסוים , צורת סיב , כדור וכדו' ישפיעו על תפקוד החלבון )

רמות המבנה בחלבון 
ניתן להתייחס ל-4 רמות מבנה של החלבון –
1 . מבנה ראשוני של החלבון – מתייחס רק לרצף חומצות האמינו .

 2 . מבנה שניוני, שלישוני ורביעוני של החלבון – מתייחס לקשרים הנוצרים בין חומצות אמינו המרוחקות זו מזו דבר המקפל את החלבון למבנה תלת מימדי אופייני לו . 
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סוגי מולקולות  R.N.A  
חומצת גרעין נוספת המצויה בתא היא הר.נ.א ( Ribo-Nucleic-Acid ) 

ההבדלים בין הד.נ.א והר.נ.א :

	
	D.N.A
	R.N.A

	יחידת מבנה
	נוקלאוטיד
	נוקלאוטיד

	מרכיבי הנוקלאוטיד
	א . זרחה 

ב .סוכר דאוקסיריבוזה
ג . בסיסים חנקניים :

A , T , C , G 
	א . זרחה 

ב .סוכר ריבוזה
ג . בסיסים חנקניים :

A U , C , G

	בסיסים משלימים 
	A=T
C=G
	A=U
C=G

	מספר גדילים
	2
	1

	מקום
	גרעין התא
	גרעין תא / ציטופלסמה 


קיימים מספר טיפוסי ר.נ.א:
1 . ר.נ..א  "שליח " ( m-R.N.A ) – נוצר בגרעין התא ע"י שעתוק קטע ממולקולת הד.נ.א .

 ויוצא לציטופלסמה . בנוי מגדיל יחיד . עפ"י רצף הנוקלאוטידים בר.נ.א זה , נבנים החלבונים השונים בתא . (כל שלשת נוקלאוטידים מהווה קודון לחומצה אמינית אחת ) . 
2 . ר.נ.א מוביל / מעביר ( t.R.N.A ) – תפקידו להוביל את חומצות האמינו אל הריבוזומים שם נעשית הרכבת החלבונים .נוצר בגרעין  ומצוי בציטופלסמה . 
מבנה : מולקולות קטנות שבהן חלק מהבסיסים מזווגים . 

במולקולה זו מצויים 2 אתרים חשובים : בצד אחד יש אתר התקשרות לחומצה אמינית ספציפית ובצד השני 3 נוקלאוטידים ( בלתי מזווגים ) הנקשרים לבסיסים בm-R.N.A – ( אנטיקודון ) . 
כל מולקולות ה-t-R.N.A דומות זו לזו פרט לשני אתרים אלה . 

(כמה סוגי מולקולות t-R.N.A קיימות לדעתך ? )
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3 . r-R.N.A  - ר.נ.א המהווה מרכיב בריבוזום . 

כיצד רצף הנוקלאוטידים שבד.נ.א קובע את מבנה החלבון ?

תהליך ייצור החלבון מתבצע בשני שלבים : 

א . שלב השעתוק / תעתוק (  ( TRANSCRIPTION-
בניית מולקולת ר.נ.א-שליח עפ"י רצף הנוקלאוטידים בקטע קצר מאחד גדילי הד.נ.א .

תהליך זה נעשה בעזרת האנזים ר.נ.א –פולימראז . 

שלבי התעתוק : 
1 . "פרימת" קטע בסליל הכפול של הד.נ.א ( בעזרת אנזימים מתאימים )

2 . בניית קטע ר.נ. א חד גדילי על בסיס התבנית ( רצף הנוקלאוטידים ) שבד.נ.א . הבנייה עפ"י כיווניות מקצה 5' לקצה 3' עפל-פני אחד מגדילי הד.נ.א .

התחלת הבנייה מתחילה באתר מקדם ( PROMOTER ) , אליו נקשר האנזים ר.נ.א פולימראז ,  ומסתיימת ברצף בסיסים ספציפי המורה על סיום התהליך ( stop codon ) . 
קטע הד.נ.א המתחיל בקודון התחלה ,כולל רצף נוקלאוטידים ומסתיים בקודון סיום נקרא מסגרת קריאה  

אותו קטע שהועתק ומהווה מידע לבניית חלבון בהמשך התהליך נקרא גן . 

3 . מולקולת הר.נ.א המשועתקת עוברת עיבוד בגרעין לפני מעבר לציטופלסמה המתבטא בעיקר בהשמטה של רצפי נוקלאוטידים . 

תעתיק ראשוני – מולקולת הר.נ.א המשועתקת עפ"י תבנית הד.נ.א

שחבור ( SPLICING ) – הרחקת קטעי ר.נ.א מהתעתיק הראשוני

אינטרונים- הקטעים המורחקים מהתעתיק הראשוני
אקסונים – הקטעים שאינם מורחקים ולכן קיימים בר.נ.א שליח ומתורגמים לחלבון . 
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ב . שלב התרגום ( translation)
תהליך בניית שרשרת של חומצות אמיניות עפ"י רצף הקודונים שבm- R.N.A . 

התהליך מתבצע בריבוזומים שבציטופלסמה . 

שלבי התרגום 
א . m-R.N.A  חד גדילי , הנושא את הקוד ליצירת החלבון ( = רצף הנוקלאוטידים ) , יוצא מהגרעין לציטופלסמה של התא . 
כל 3 בסיסים עפנ"י הר.נ.א השליח מהווים קודון לחומצה אמינית אחת. 
ב . הר.נ.א השליח נקשר אל הריבוזום .

ג . בציטופלסמה מצויות מולקולות ר.נ.א מוביל מטיפוסים שונים הנבדלות זו מזו בשני האתרים שהזכרנו לעיל. 

ד . אל הר.נ.א השליח נקשרות מולקולות ר.נ.א מוביל בהתאמה ( מקצה 5' לקצה 3' ) , חומצות האמינו נקשרות ביניהן ויוצרות את רצף החלבון . 

ה . על-פני הר.נ.א השליח קיים צרוף נוקלאוטידים שאין לו אנטי-קודון תואם בר.נ.א מוביל ולכן כאשר הקריאה מגיעה אליו החלבון ניתק ( קודון סיום ) . 

ו . מולקולת ר.נ.א שליח יכולה להיקרא ע"י מספר רב של ריבוזומים בו"ז וכך נוצרות מולקולות חלבון רבות עפ"י הקוד הנתון . 
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