השפעת מינים פולשים על המערכת האקולוגית

מין פולש הוא מין זר שהתפתח  (אבולוציונית/אקולוגית) במקום גיאוגרפי אחר, הועבר על ידי האדם באופן מכוון או במקרה, והתבסס (=התרבה והתפשט) במקום חדש מחוץ לתחום הגיאוגרפי בו התקיים באופן טבעי. 

בשנים האחרונות מתרחשת פלישת מינים נרחבת, להבדיל מתהליך טבעי של הפצה והגירה של אוכלוסיות, הנובעת מהתערבות האדם. האדם למעשה שבר את המחסומים הביו-גיאוגרפיים אשר הפרידו בין מינים, והוא מעביר (במכוון וגם באופן אקראי) מינים לסביבות חדשות בקצב חסר תקדים. כתוצאה מכך, מינים אשר התפתחו בנפרד, פולשים זה לטריטוריה של זה. בעיית הפולשים הביולוגיים נחשבת כיום, בדומה להתחממות האטמוספירה, לשינוי עולמי בעל השלכות מרחיקות לכת על כל מקום על פני כדור הארץ. פלישת מינים לבתי גידול הוא נושא המצוי כיום בחזית המחקר האקולוגי בארץ ובעולם, והוא בעל חשיבות לכל בתי הגידול בארץ.

בין המינים הפולשים המוכרים כיום בארץ ובעולם נמצא מגוון רב של אורגניזמים: חיידקים וחד תאיים אחרים, צמחים ובעלי חיים רבים.

למין פולש יש פוטנציאל לשנות את המערכת האקולוגית שהוא מגיע אליה מבחינת הרכב המינים או צורת הנוף. אצל המינים המקומיים, אשר התפתחו זה לצד זה במשך שנים רבות של אבולוציה, התפתחו מנגנונים המאפשרים להם לחיות זה לצד זה בשיווי משקל ביולוגי. פלישת המין הזר משנה את המבנה או התפקוד של המערכת האקולוגית אליה הגיע. נזקי המינים הפולשים יכולים להתבטא בפגיעה במגוון המינים על ידי תחרות ודחיקה עד הכחדה של מינים קיימים, טריפה, ופונדקאות לטפילים ולמינים פתוגניים. כמו כן עלול להיגרם נזק כלכלי גדול לאדם (פגיעה בחקלאות, במקורות המים).

פלישה מוצלחת (מבחינת הפולש) תתרחש אם המין הפולש מסוגל לשרוד בסביבתו החדשה. לשם כך עליו להתחרות עם המינים המקומיים על המשאבים של הסביבה. המין המצליח בפלישה מנצל את המשאבים ביעילות רבה יותר מהמינים המקומיים ו/או מנצל משאבים שלא מנוצלים במלואם. 

פלישה מוצלחת יכולה להסתייע גם במאפיין נוסף של הסביבה החדשה: העדר בלמים טבעיים אשר ויסתו את אוכלוסיית הפולש בסביבתו הישנה. ללא המחלות, הטפילים, הטורפים או המתחרים הטבעיים, מין פולש יכול להתפשט במהירות. מצד שני, מינים מקומיים יכולים להיות נטולי התאמות אבולוציוניות, אשר תאפשרנה להם להתחרות בהצלחה עם הפולש או להתחמק מטריפה על ידיו.
1. א.ציין שני סוגי  משאבים ביוטיים ושני סוגי משאבים אביוטיים בבית הגידול היכולים לגרום לתחרות בין  מין פולש לבין המינים הקיימים בו.                                                  (8 נק')

     ב. האם התחרות בין מינים שונים חריפה יותר או פחות בהשוואה לתחרות בין פרטים השייכים לאותו

      המין? הסבר תשובתך.                                                                (8 נק')

בישראל מוכרים מינים פולשים רבים של בעלי חיים וצמחים. הופעת ציפורים שונות היא דוגמה לפלישת מינים. כיום מוכרים  18 מינים של ציפורים פולשות, ובשנים האחרונות רואים עלייה משמעותית בקצב פלישת מיני ציפורים זרות לארץ, ומינים פולשים רבים הצליחו לבסס אוכלוסיות בבתי גידול שונים. ייתכן והקמת פארקים לציפורים בארץ והסחר החוקי והבלתי חוקי בציפורי מחמד תרמו לתופעה זו. לדוגמא, הדררה, מין של תוכי הופיעה בארץ כנראה בתחילת שנות השישים, ומאז נמצאת בתהליך של התפשטות והגדלת האוכלוסייה. היום הדררה מאכלסת אזורים רבים בארץ מדן ועד אילת ומופיעה במספרים גדולים בעיקר סביב מקומות ישוב.

דוגמה נוספת  היא המאינה המצויה, ציפור שמקורה בהודו, הופיעה לראשונה בישראל בשנת 1997 באזור פארק הירקון ומאז הרחיבה את תחום תפוצתה לאזורים רבים בארץ. כפי הנראה ברחו הפרטים הראשונים מהצפארי (פארק לציפורים בפארק הירקון בתל אביב). המאינה  מקננת בחורים בגזעי עצים, ומזונה כולל ציפורים אחרות, יונקים קטנים, חסרי חוליות, פירות, ועוד. היא מוכרת  כציפור תוקפנית ביותר היכולה לאיים על המינים המקומיים והנודדים  בתחרות על מזון, אתרי לינה וקינון, ובתקיפה ישירה של פרטים (לדוגמא באביב 2004 נצפתה מאינה מצויה חומסת גוזלים של דרור מקן בפארק הירקון). במקביל לעלייה בתפוצת המאינה בישראל נרשמה ירידה משמעותית בגודל האוכלוסייה הנודדת של בן משפחתה הלא פולש - הזרזיר המצוי . בשנות ה-80 עדיין הופיעו בארץ בסתיו להקות ענק של הזרזיר המצוי , אך בעשרים השנים האחרונות ירדה אוכלוסייתו באופן משמעותי.  האם המאינה הפולשת תורמת למגמת ירידה זו של המין הנודד שנמצא בארץ באופן טבעי? במחקר שנערך מזה שנתיים בפארק הירקון בוחנים לראשונה את ההשפעה של מינים פולשים אלו על המינים המקומיים והנודדים ואת פוטנציאל התחרות בין המינים. מספר תלמידי ביולוגיה, המכינים עבודת ביוטופ וביודע, השתלבו במחקר זה. שאלות המחקר האקולוגיות  שהועלו במסגרת זו  עסקו באינטראקציות בין מינים מקומיים למינים פולשים באתרי הלינה בפארק הירקון.
2. בכדי לבדוק את השפעת המינים הפולשים הציבו החוקרים באזורים שונים בפארק הירקון  תיבות קינון שמותאמות למגוון מיני ציפורים המקננים בחורים בגזעי עצים. נסח שאלת מחקר אחת אותה ניתן לבדוק  בעזרת הצבת תיבות קינון.                                                              (10 נק')

שיטה כחלחלה היא שיח ממוצא אוסטרלי, התופש שטחים נרחבים בחולות מישור החוף. המין יובא לארץ כנראה בתחילת המאה העשרים לייצוב דיונות חול ובתור מרעה לבהמות. שיח השיטה התפשט גם בשטחים הרריים (באזור שער הגיא) בעיקר אחרי שריפות המעודדות נביטה. לצמח שני מנגנוני רבייה: רבייה וגטטיבית ורבייה מינית. כל פרט מייצר כמויות עצומות של זרעים. סבך השיטה משנה לחלוטין את בית גידול, גורם להצללה ומגדיל את כמות החנקן בקרקע. 
3. א. הצע הסבר אפשרי אחד להקטנת מגוון מיני הצמחים בבית הגידול בהשפעת פלישת השיטה הכחלחלה.                                                                                             (8 נק' )                      

2. קיים חשש כי התפשטות השיטה הכחלחלה בחולות מישור החוף עלולה לפגוע גם באוכלוסיות גרביל החוף, גרביל החולות (מינים של עכברים), לטאות ונחשים. הצע הסבר אפשרי אחד לחשש מפגיעה באוכלוסיות  בעלי החיים בחולות בהשפעת הפלישה של השיטה.                     ( 8 נק')

 דוגמה למחקר בנושא מינים פולשים: השפעת נחש העצים החום על אוכלוסיות הציפורים באי גואם.
בניסיון להעריך בצורה איכותית וכמותית השפעת פלישת מינים נערך באי גואם, המצוי באזור הטרופי של האוקיינוס השקט, מחקר שבדק השפעת נחש העצים החום על אוכלוסיות הציפורים. באי התקיימו עד לשנות ה-60 של המאה הקודמת 24 מינים של ציפורי שיר. בשנות ה-50 הוכנס לאי, באקראי, נחש עצים חום. פלישתו של המין הזר, הטורף לטאות, יונקים קטנים וציפורים, גרמה להכחדת  18 מתוך 24 מיני הציפורים שאכלסו את האי. בשנים 1976- 1998 נערך באי סקר מקיף שמטרתו איסוף נתונים על השפעת נחש העצים החום על הציפורים באי. 

שיטת איסוף הנתונים: פקחים של שמורות הטבע ערכו תצפיות לאורך הכבישים באי. צידי הדרכים נסקרו פעמיים בחודש, במשך 22 שנים, בשעות הבוקר החל מהזריחה. הפקחים רשמו את מספר המינים ומספר הפרטים שנצפו. כן תועדו לגבי כל מין: מסת הגוף, גודל התטולה (מספר הביצים), מוצא המין (מקומי או מהגר), ומקום הקינון (מערות, צוקים, יערות, כרי דשא וכו'). בטבלה הבאה מוצגים חלק מהנתונים שנאספו במחקר. 

                                    השוואת נתוני מינים שנכחדו למינים שלא נכחדו

	מינים שלא נכחדו
	מינים שנכחדו
	

	6
	18
	מספר המינים

	196.17
	97.11 
	מסת הגוף הממוצעת (גר)

	22- 453
	7- 294
	טווח מסת הגוף (גר)

	5.42
	2.14
	גודל תטולה ממוצע

	2 (33%)
	15 (*83%)
	מינים מקומיים במקור

	0
	10 (*55%)
	מינים המקננים ביער


*   % מכלל המינים שנכחדו

4. בחר שלושה הבדלים בין המינים שנכחדו למינים ששרדו והסבר כיצד כל אחד מהם עשוי לתרום ליכולת ההישרדות של המינים שלא נכחדו.                                                         ( 18 נק')
5.  החוקרים שניתחו את ממצאי המחקר שללו גורמים אחרים לירידת מספר הציפורים באי.               ציין 3 גורמים שלא נבדקו במחקר זה העלולים לגרום לירידה משמעותית במספר הציפורים.       הסבר תשובתך.                                                                                            ( 15 נק')
6.   מה צפוי שיקרה עם הזמן למערכת האקולוגית ביער?  הסבר. בתשובתך התייחס ל:  צמחים בעלי פרחים.  נחש העצים החום.  בעלי חיים אחרים הטורפים ציפורים ואוכלים ביצים.      ( 24 נק')           
בהצלחה!
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