בגרות במעבדה בביולוגיה

בית הספר דנציגר

מיומנויות מעבדת חקר בביולוגיה
חלק מהמיומנויות הנדרשות:
 המשתנה התלוי ודרך המדידה:
כאשר חוקר מבצע ניסוי הוא מגדיר את המשתנה התלוי (הנובע מההשערה) ולאחר מכן הוא מגדיר את דרך המדידה. יש מקרים רבים שלא ניתן למדוד באופן ישיר  את התהליך (המשתנה התלוי), ולכן בעזרת דרך המדידה ניתן לזהות את המשתנה התלוי.

לדוגמא, כאשר המשתנה התלוי הוא קצב פעילות האנזים קטלאז ברקמה ביולוגית כלשהיא, בתהליך זה נפלט חמצן, ולכן נפח החמצן שנפלט יהווה מדד לקצב פעילות האנזים.

מאוד חשוב שדרך המדידה תתאים למשתנה התלוי (הדבר מבוסס על ידע קודם).

לעיתים יש צורך בבקרות מתאימות של שיטת המדידה. לדוגמא, יתכנו גורמים פיזיקאליים וכימיים היכולים להשפיע על המשתנה התלוי ולא בהכרח הרקמה הביולוגית, לכן חשוב לוודא שיש קשר נכון בין דרך המדידה למשתנה התלוי ורק אז ניתן להסיק מסקנות תקפות מתוצאות הניסוי.

כמו-כן, מומלץ לבדוק את המשתנה התלוי בכמה דרכי מדידה.
משתנה בלתי תלוי ואופן שינויו:
1. ניסוח מדויק של המשתנה הבלתי תלוי (המשפיע) בניסוי מסוים.

2. דרך השינוי של המשתנה הבלתי תלוי.
3. טווח השינוי- לפעמים יש חשיבות לטווח.
4. לפעמים בניסוי רב גורמי- יש שני משתנים בלתי תלויים.
5. סוג המשתנה הבלתי תלוי קובע את דרך ההצגה הגראפית בגרפים. (עקום לעומת דיאגראמת עמודות).
 בקרה:
1. זיהוי
2. תכנון
3. הסבר חשיבות הבקרה במערך הניסוי.
סוגי בקרות:

1. ללא המשתנה הבלתי תלוי (לא להשתמש במושג בקרה חיצונית).

2. בקרה פנימית – השוואה בין הטיפולים השונים.
3. בקרת צבע (בלנק). השוואה לצבע המקורי או הסופי.
4. בקרה לשיטת המדידה.

חשיבות הבקרה:

הבקרה היא זו שנותנת תוקף למסקנה !!!

התלמיד נידרש להבין מדוע אי אפשר לאשש את ההשערה ולהסיק מסקנה נכונה ללא הבקרה.

דוגמאות לתשובות שגויות / חלקיות של תלמידים:

"כי בכל ניסוי חייבים לכלול טיפול בקרה"

"ללא טיפול בקרה אי אפשר להסיק מסקנה"

"ללא בקרה הניסוי לא טוב"

עונים על חזרות במקום על בקרה

מהתלמיד נדרשת התייחסות לניסוי המסוים או הטיפול המסוים, עליו לענות מדוע יש צורך בטיפול הזה דווקא ולא באחר, ולא התייחסות כוללת.
גורמים קבועים הרלוונטיים לניסוי:

1. זיהוי
2. תכנון.
3. הסבר חשיבות במערך הניסוי.
הגדרה של גורם קבוע: 
גורם המשפיע על המשתנה התלוי, והוא איננו המשתנה הבלתי תלוי (והוא רלוונטי לניסוי).
התלמיד נדרש להסביר את חשיבות השמירה על הגורם הקבוע המסוים בניסוי, באיזה אופן אותו גורם משפיע על המשתנה התלוי. (אין להסתפק באמירה כוללנית).

תשובות חלקיות / שגויות של תלמידים:
"כי כל הגורמים, פרט למשתנה הבלתי תלוי, צריכים להיות קבועים"

מציינים את המשתנה הבלתי תלוי כגורם קבוע.

חזרות וריבוי פרטים:

בדרך כלל בבחינה לא ניתן לעשות חזרה על מערך הניסוי כולו.
החזרות על כלל הניסוי וריבוי הפריטים (כל טיפול יופיע בניסוי כמה פעמים), מאפשרים להסיק מסקנה מהימנה ולהראות שהתוצאות שהתקבלו אינן אקראיות. (מדגם מייצג)
(מהבקרה – ניתן לקבל תוקף לניסוי, ומהחזרות וריבוי הפרטים – ניתן לקבל מהימנות).
כאשר יש הבדלים בתוצאות בין החזרות או ריבוי הפרטים, ניתן להסביר זאת בכמה דרכים:

1. שגיאות במדידה.

2. שונות בין האובייקטים הנמדדים. (גנטיקה,שונות בין הפרטים, שוני בחומרים, סביבה שבה גדלו שונה וכו)
3. אי הקפדה על קביעותם של כל הגורמים הקבועים הרלוונטיים.( לא תמיד ניתן לדעת על כל הגורמים הקבועים שיכולים להשפיע, כמו כן לא תמיד ניתן להקפיד עליהם כמו בשינויים גנטיים).
בחירת סוג ההצגה הגראפית:

גרף רציף (עקום או xy  פיזור) או דיאגראמת עמודות.

תשובות נכונות אפשריות:
עקום/ גרף רציף. נימוק: כי המשתנה הבלתי תלוי (לדוגמא ריכוז התמיסה) הוא משתנה רציף.

דיאגראמת עמודות. נימוק: א. למרות שהמשתנה הבלתי תלוי (ריכוז התמיסה) הוא משתנה רציף, יש מעט                                             ערכים /    יש מרווח גדול בין הריכוזים בניסוי.

                                     ב. כי המשתנה הבלתי תלוי(סוגי התמיסות) הוא משתנה בדיד.

תשובות חלקיות או שגויות:
לא מציינים באיזה משתנה מדובר

"אין (או יש ) קשר בין המבחנות"

"אי אפשר לחבר את הנקודות"

"כי כך רואים יותר טוב"

הסתכלות מיקרוסקופית:

1. כיוון ושימוש נכון במיקרוסקופ.

2. ציור מדויק ומתאים לתכשיר.
3. הציור צריך להיות בעל גודל סביר (מספר ס"מ).
4. משורטט בעיפרון.
5. כותרת מתאימה (סוג התא, הרקמה, הטיפול, האורגניזמים).
6. הגדלה (הגדלת עדשת עין *עדשת עצם).
7. סימון ורישום של פרטי הציור (אברונים (דופן, קרום, כלורופלסים, כרומופלסטידות וכו') או התייחסות לצבע.
רעיונות מרכזיים בביולוגיה:
· הגדלת שטח פנים / נפח.
· ויסות והמאוסטזיס.
· ארגון ברמות אירגון שונות .
            לדוגמא:כלורופיל (מולקולה), 
                       כלורופלאסט (אברון), 
                                         פיונית  (תא), 
                                         עלה (איבר),
                       צמח הפלפל (אורגניזם).
· המשכיות תורשתית ורבייה.
· יחסי גומלין.
· התאמה בין מבנה לתפקיד.
· גידול והתפתחות.
· אחידות בעקרונות המבנה ושוני בצורה.
· התפתחות אבולוציונית.

