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הטבע נגד הטבע (מאמר ג')

טיון דביק הוא צמח ממשפחת המורכבים שפרחיו הצהובים ערוכים בתפרחות, זרעוניו רבים ונפוצים למרחקים באמצעות הרוח ועליו שעירים, דביקים וריחם עז ומיוחד. על ריח הטיון העיד  המשורר יהודה עמיחי "… זה הריח האמיתי של ארץ ישראל, קצת מתוק וגם מר, גם יבש וגם חזק..". 
הטיון הדביק ירוק ושופע פריחה בסוף הקיץ ובסתיו ואילו בחורף הוא ערום כמעט לגמרי.
מין זה נפוץ ברוב חלקי הארץ ומאכלס בתי גידול לחים, צדי דרכים ובתי גידול מופרעים. שנים אחדות לאחר ההפרעה בבית הגידול מתבססים באותם אזורים מינים אחרים של צמחים והטיון נעלם מהם. 
ברפואה העממית נחשב הטיון כצמח  בעל ערך רב.

על פי תצפיות בשדה, קיימת בטיון תופעה המוכרת גם בצמחים נוספים, בה אורגניזם מפריש לסביבה חומרים המדכאים ומעכבים התפתחות של אורגניזמים אחרים. תופעה זו נקראת אללופתיה (allon = שכן, pathos = סבל, כלומר ה"סבל" הנובע משכן או שכנות).  
בבדיקות במעבדה נמצא כי מיצויים של חלקי טיון דביק הם בעלי פעילות אנטי חיידקית, אנטי פטרייתית ובעלי כושר עיכוב נביטה וצמיחה של זרעים שונים. 
חוקרים סבורים כי הכרת תכונותיהם של חומרי המיצוי של הטיון כמו גם של צמחים אחרים תאפשר שימוש בחומרים אלה בחקלאות כתחליף לכימיקלים אשר ככל הידוע עתה שימוש מרובה בהם עלול לגרום נזק לאדם ולסביבה. 

הטיון נבחר למחקר מכיוון שנוח לגדלו בתנאי שדה, והפעילות האנטי מיקרוביאלית והאללופתית של חומרי המיצוי של צמח זה נשמרת במשך שנים.
חוקרים בדקו בניסוי את ההשפעה של מיצוי מעלי טיון על התפתחות שני מינים של פטריות הגורמות למחלות בצמחים. כאשר מגדלים פטריות אלה על גבי קרקע מזון מוצק הן יוצרות גוף רב תאי – "מושבה1" ובאחד משלבי הרבייה שלהן הפטריות מייצרות נבגים. 
להלן מהלך הניסוי שתוצאותיו מוצגות בטבלה 1:
1. החוקרים ייבשו עלים של טיון, שקלו את העלים, הרתיחו אותם והכינו מהם מיצויים בריכוזים  אחדים. 
2. לכל אחד מהמיצויים הוסף אגר מזין2. 
3. כל תערובת (מיצוי ואגר מזין) עוקרה על מנת להמית חיידקים או פטריות העלולים להיות 
בה והוכנסה לצלחת סטרילית. 
4. למרכז של כל צלחת העבירו נבג יחיד של כל אחד ממיני הפטריות שנבדקו. 
5. הצלחות הוכנסו לתנור בטמפרטורה קבועה של OC22.
6. לאחר יומיים נמדד בכל צלחת קוטר ה"מושבה" של הפטרייה שהתפתחה בה. 
7. לכל טיפול בוצעו ארבע חזרות. 
טיפול א' נעשה לפטרייה ממין א וטיפול ב' נעשה לפטרייה ממין ב'.
טבלה 1: השפעת ריכוז מיצוי של עלי טיון דביק על התפתחות שני מינים של פטרייה 

	יצירת נבגים
חדשים של הפטרייה
	ממוצע קוטר  ה"מושבה" של הפטריה (בס"מ)
	הפטריה הנבדקת
	ריכוז מיצוי  
טיון דביק  (%) 
	מס' טיפול

	
	
	מין ב'
	מין א'
	
	

	כן
	9
	
	+
	0.0
	1 א

	כן
	6.4
	
	+
	0.4
	2 א

	לא
	2.9
	
	+
	1.6
	3 א

	לא
	0.6
	
	+
	2.4
	4 א

	כן
	7.4
	+
	
	0.0
	1 ב

	כן
	6.8
	+
	
	0.4
	2 ב

	לא
	2.3
	+
	
	1.6
	3 ב

	לא
	1.6
	+
	
	2.4
	4ב



בניסוי אחר (שתוצאותיו מוצגות בטבלה 2 להלן) נבדקה השפעת מיצויים מאיברים שונים של צמח טיון (עלים צעירים ובוגרים, גבעולים ופרחים) על התפתחות פטרייה א'.
המיצויים הוכנו מאיברי הצמח שיובשו, כל אחד מהם הוכן מכמות זהה של רקמה יבשה  ב – 100 מ"ל מים. ריכוז המיצויים היה דומה לריכוז הגבוה ביותר שהוכן בניסוי הקודם. מהלך הניסוי ובדיקת התפתחות הפטרייה בוצעו כפי שמתואר בניסוי הקודם. קוטר "מושבה" של הפטרייה שלא הוסף לה כלל מיצוי טיון היה 9 ס"מ. 

טבלה 2: השפעת מיצויים מאיברים שונים של צמח הטיון על מידת העיכוב בהתפתחותן של "מושבות" פטרייה ממין א'

	קוטר "מושבה" של פטרייה בס"מ
	גיל העלה
	איבר הצמח
ממנו הוכן המיצוי

	1.39
	צעיר
	עלה

	0.52
	בוגר
	עלה

	4.27
	
	גבעול

	3.89
	
	פרח




בניסוי נוסף נבדקה אפשרות שימוש במיצוי של טיון לצורך עיכוב קלקול תוצרת חקלאית טרייה ויבשה כתחליף לשימוש בכימיקלים רעילים המקובל כיום. 
ידוע כי זרעים המאוכסנים למשך פרקי זמן נתקפים על ידי פטריות המפרקות את חומרי התשמורת שבזרעים ופוגעות בחיוניותם.
החוקרים ריססו זרעים של בוטנים ושל חמניות בפטרייה הידועה כתוקפת את אותו מין צמח ושעתיים לאחר הריסוס בפטרייה טיפלו בזרעים טיפול נוסף כמפורט בטבלה 3 להלן. 
כל אחד מהטיפולים המפורט בטבלה כלל 10 זרעים. לאחר הטיפול הונחה כל אחת מקבוצות הזרעים על קרקע מזון מוצק ומעוקר בצלחת סטרילית. 36 שעות לאחר מכן נבדק מספר "המושבות" של הפטריות שבהן רוססו הזרעים לפני הטיפול אשר התפתחו בכל אחת מהצלחות. 
לכל טיפול בוצעו ארבע חזרות. תוצאות הניסוי בטבלה 3.

טבלה 3: השפעת טיפולים שונים על התפתחות פטריות בזרעים של בוטנים וחמניות.

	ממוצע מספר "מושבות" של הפטרייה
	טיפול נוסף
	ריסוס בפטרייה
	סוג הזרעים

	49.2
	ללא טיפול  נוסף
	מין ג'
	בוטנים



	6.8
	טבילה במיצוי טיון למשך 10 דקות
	
	

	5.3
	טבילה באקונומיקה
	
	

	64.2
	ללא טיפול נוסף
	מין ד'
	חמניות

	2.9
	טבילה במיצוי טיון למשך 10 דקות
	
	

	7.3
	טבילה באקונומיקה
	
	



בהתבסס על מגוון ניסויים בטיון דביק, ואשר חלק מתוצאותיהם הוזכרו לעיל, אפשר להיווכח שחומרים שמוצו מהצמח עיכבו ביעילות את התפתחותן של פטריות פתוגניות על צמחים ועל חלקיהם. נראה כי בחקלאות האורגנית, שבה לא משתמשים בחומרי הדברה כימיים, אפשר להשתמש באבקת עלי טיון מיובשים או במיצוי מימי של העלים ליישומים שונים כגון: הדברת עשבי בר, הדברת מחלות בצמחים וטיפולים בזרעים.

מחקרים נוספים הקשורים לצמח טיון דביק מתבצעים היום בעיקר בשתי מעבדות מחקר בארץ: מחקר בתחום השימוש בטיון דביק ברפואה מתקיים בטכניון בחיפה, בראשות פרופ' יצחק נאמן, ומחקר המתמקד בפעילות הצמח על מיקרואורגניזמים פתוגניים מתקיים באוניברסיטת בר אילן, בראשות פרופ' יגאל כהן. 
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הטבע נגד הטבע (34 נקודות)

1. נמצא כי ".. טיון שורד בבתי גידול מופרעים רק פרקי זמן קצרים וככל שהתשתית פורייה יותר, כך יידחק הטיון מהר יותר .." (מתוך הערך "טיון" באנציקלופדיה של החי והצומח בארץ ישראל).
א. מהו התהליך המתואר בשאלה? (1 נק')
ב. ציין שינוי בגורם אביוטי ושינוי בגורם ביוטי החלים בבתי גידול בהם צומח הטיון (2 נק').          

2. מקובל לומר כי לצמח המפריש חומרים המעכבים נביטה והתפתחות של צמחים אחרים יש יתרון על פני צמחים אחרים. מהו ההסבר לכך? (3 נק')


3. הסבר מדוע חשוב לחקור את השפעתם של חומרים אללופתיים גם במעבדה ולא להסתפק בממצאים הנמדדים בשדה? (3 נק')
4. התבסס על הממצאים שבטבלה 1 וענה על הסעיפים הבאים:
א. מהו המשתנה התלוי בניסוי? (2 נק')
ב. כיצד נבדק המשתנה התלוי? (2 נק')
 ג. איזה מבין סוגי הפטריות נפגע בצורה משמעותית יותר כתוצאה מחשיפתו למיצוי טיון? היעזר בנתונים שבטבלה והסבר קביעתך (5 נק').
 ד. הכנה של מיצוי טיון בריכוז 0.4% זולה בהרבה מהכנת מיצויים מרוכזים יותר. האם לדעתך טיפול  במיצוי זה בשדה יהיה יעיל? נמק קביעתך. (3 נק')
 

5. בניסוי שתוצאותיו מוצגות בטבלה 2, נבדקה יעילותם של איברים שונים בצמח הטיון כמעכבים התפתחות של פטרייה. 
א. איזה הוא האיבר היעיל ביותר כמעכב התפתחות הפטרייה? בסס קביעתך על הנתונים בטבלה. (2 נק')
ב. מהו היתרון האקולוגי בהיותו של איבר זה יעיל כל כך כמעכב התפתחות הפטרייה? (4 נק')

6. התבסס על הממצאים שבטבלה 3 והשב על הסעיפים הבאים:

א. מהם המשתנים הבלתי תלויים בניסוי? (2 נק')

ב. מהי הבקרה בניסוי? מדוע חשוב לכלול בקרה זו במערך הניסוי? (3 נק') 

ג. מהן המסקנות מהניסוי? (2 נק')


1 המונח מושבה במאמר זה, מתאר את הגוף הרב תאי של הפטריות.


2 אגר מזין – מצע מזון המכיל מרכיבים הכרחיים להתפתחות פטריות ונמצא במצב מוצק בטמפרטורת החדר.





