אברוני התא – מבנה ותפקיד

קרום התא

כל התאים על פני כדור הארץ עטופים בממברנה המכונה קרום התא. קרום התא מהווה חיץ בין תוכן התא לבין סביבתו החיצונית. קרום התא דק מאוד (75-90 אנגסטרם) הוא אינו מאובחן במיקרוסקופ האור אלא במיקרוסקופ אלקטרונים בלבד.
כיצד ניתן  להוכיח את קיומו של קרום התא? (הסתכלות בתא צבוע, כדוריות דם אדומות, חלמון ביצה, מה קורה ששמים תא צמחי ותא בעל חיים בתמיסות שונות).
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מבנה קרום התא
קרום התא בנוי ממבנה דו שכבתי של שומן שבתוכו פזורות מולקולות חלבון. מולקולות השומן הן מולקולות של פוספוליפידים. לפוספוליפידים מבנה מיוחד אפשר לתאר אותן כבעלות שני קצוות "ראש" (מסומן בציור כעגול) וזנב. הראשים הם הידרופילים ("אוהבי מים) והזנבות הם הידרפוביים (דוחי מים).

שתי השכבות של הפוספוליפידים מסודרות כך שה"זנבות"  ההידרפובים פונים זה כלפי זה. וה"ראשים" ההידרופילים פונים כלפי חוץ. בסידור כזה השכבה הפנימית של הממברנה היא הידרופובית ואין בה מים, ואילו שני צידי הממברנה הם הידרופילים ובאים במגע עם המים הנמצאים בסביבתם (הממברנה כולה נמצאת בסביבה מימית; הציטופלסמה שבתוך התא היא בעיקרה תמיסה מימית וגכך גם לגבי הנוזל החוץ תאי). ממברנות של תאים של בעלי חיים אוקריוטים מכילות בדרך כלל כמות רבה של כולסטרול. על כל מולקולה של פוספוליפיד מצויה מולקולה של כולסטרול. הכולסטרול מקטין את נוזליות הממברנה בטמפרטורה של 37 מעלות בנוסף הכולסטרול מונע את התקרבות שרשרות הפחמימנים זו לזו ובכך מונע הפיכת מבנה הממברנה לג'יל צמיג.   
· כמעט כל חלבוני הממברנה  החשופים כלפי חוץ נושאים סוכרים. רק כעשירית ממולקולות הליפיד הפונות כלפי חוץ נושאות סוכרים. מולקולות סוכר אלה הן בעלות תפקיד במערכת ההכרות הבין תאית. (סוגי דם)

· מעבר חומרים דרך הקרום מתוך לב ליבה http://science.cet.ac.il/science/transportation/transport10.asp#1
ממברנות נוספות:

· ממברנת הגרעין נראית רק במיקרוסקופ אלקטרונים המעטפת תוחמת את הכרומוסומים בתוך הגרעין. במעטפת הגרעין מבחינים בנקבים גדולים יחסית המהווים כ- 8% משטח הקרום. דרך נקבים אלה מתרחש מעבר מולקולות בין הגרעין לציטופלסמה. בזמן חלוקת התא קרום הגרעין מתפורר.
· הרשת האנדופלסמטית  מהווה כ-10% מנפח התא הרשתית מחלקת את התא למדורים. המדור מאפשר קיום תהליכים שונים ללא הפרעה בציטופלסמה של התא. לכל מדור מערכת אנזימים ספציפיים.
תאים אוקריוטים חסרי גרעין כגון תאי דם אדומים הם חסרי רשת אנדופלסמטית.
לאחר חלוקת התא מתארגנת מעטפת הגרעין בשני תאי הבת מתוך שרידי הרשת האנדופלסמטית שנותרו בציטופלסמה.
מבחינים בין רשת אנדופלסמטית מחוספסת קטעים שעליהם ריבוזומים (העוסקים בסינתזה של חלבונים) לבין רשת אנדופלסמטית חלקה – קטעים חסרי ריבוזומים.

· גופיפי גולג'י ממלאים מספר תפקידים: 1. "אריזה" של תוצרים המיועדים להיות מופרשים מהתא. 2. עיבוד חלבונים כגון גליקוזילציה (הוספת סוכר) הוספת קבוצות גופרית,ועוד 
3. איכסון חלבונים המיועדים למקומות שונים בתא. 4. מאגר לממברנות עבור קרום התא. 5. מקור ליצירת אברונים ומדורים (ליזוזומים חלולית)
· ליזוזומים – גופים מעכלים מכיל מספר רב של אנזימים מסוגים שונים המסוגלים לפרק מגוון תרכובות חוץ תאיות וגם אברונים מזדקנים תוך תאיים.  תאי כבד ותאי דם לבנים עשירים מאוד בליזוזומים. בתאים מזדקנים עולה מספר הליזוזומים.
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מיטוכונדריה ספק אנרגיה בתאים אוקריוטים המיטוכונדריה מייצרת ATP בתהליך פירוק הגלוקוז (נשימה תאית) מספר המיטוכונדריות בתא נע מעשרות עד אלפים התאים העשירים ביותר באברון זה הם תאי שריר, תאי לב, ותאי כבד שם תצרוכת האנרגיה היא הגדולה ביותר. המיטוכונדריה עטופה בקרום כפול הקרום הפנימי מפותל מאוד ויוצר מעין מדפים המכונים קריסטה מבנה זה מאפשר מידור התהליכים המתרחשים בה. הנוזל הפנימי נקרא מטריקס
מוצא המיטוכונדריה הוא מתאים פרוקריוטים (חסרי גרעין) אשר בתקופה מסוימת באבולוציה נבלעו על ידי תאים אוקריוטים (תאים בעלי גרעין) והסתגלו למעין סימביוזה מוחלטת ההשערה הזו נתמכת בעובדות הבאות
1. הדנ"א של המיטוכונדריה הינו סליל כפול סגור במעגל וחסר היסטונים בדומה לדנ"א של תאים פרוקריוטים.
2. הריבוסומים דומים לריבוסומים הפרוקריוטים
3. קיים הבדל ניכר במבנה ובתכונות של הממברנה החיצונית והפנימית של האברון (דקה יותר מכילה פחות חלבונים הרכב חלבונים שונה) לעומת הממברנה של התא האוקריוטי.
4. המיטוכונדריה מייצרת חלבונים האופיניים לה ומתחלקת ללא קשר לחלוקת התא.
העשרה:

 בתהליך הפריית הביצית תא הזרע חודר מבעד לקרום העוטף את הביצית. הגרעין המכיל את הדנ"א הזכרי נכנס פנימה לתוך הביצית בעוד הציטופלסמה שלו בה שוכנים המיטוכונדריונים נשארת בחוץ. גם אם נכנסים לתוך הציטופלסמה מעא מיטוכונדריונים זכריים הם עוברים פירוק. כלומר את  כל המיטוכונדריונים שלנו אנחנו יורשים מאימהותנו. כלומר כל בני האדם ירשו את המיטוכונדריונים שלהם מחווה אמנו. מכיוון שהמיטוכונדריה מכילה דנ"א ניתן לנתח את הדנ"א המיטוכונדריאלי מכיוון שההסתברות להופעת מוטציות לאורך זמן היא גודל ידוע וקבוע, ניתן לבדוק את מספר המוטציות במיטוכונדריונים של בני אדם שונים וכך ללמוד על המרחק האבולוציוני ביניהם. ניתוחים כאלה הראו כי האדם המודרני מקורו באם קדומה שחיה באפריקה לפני 200,000 שנה. התיאוריה הזאת נקראת תיאורית "חווה האפריקנית".
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    תא בעל חיים  






תא צמחי
